
第1页 共 8页

SHT7937
内建过压保护白光发光二极管升压转换器

特性

•开路保护 •过压保护

•工作频率 1.2MHZ •低功耗电流 0.1uA(typ.)(VSHDN=0V)
•匹配发光二极管电流 •外接小容量电感及电容

•小型化封装 SOT23-6
•Vin=3V，3LEDs，Iled =20mA 转换效率高达 84%

应用

•便携式电话 •个人数字助理 •数码相机

•手持产品 •白光 LED作显示器背光

概述

SHT7937是一款为手持产品背光提供驱动的升压转换器芯片。具有恒流输出、高转换效率

等特点。采用串联式设计，让流经每个发光二极管的电流及发光二极管的亮度相同。发光二极管

输出电流大小由 FB管脚的固定电压及 FB和地之间的回授电阻 RFB共同决定。开路保护电路可以

防止芯片开路时被损害。95mV低回授电压使得回授电阻上消耗的功耗很小，从而提高转换效率。

SHT7937的转换频率可到 1.2MHz从而允许使用小尺寸低容量的电感及滤波电容。SHT7937的封

装形式为 SOT23-6。

方框图

       上海霖叶微电子有限公司
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管脚分布

引脚描述

极限参数

输入电压 -------------------------6V 开关电压------------------------29V
反馈电压--------------------------6V 关断电压-------------------------6V
过压保护电压-------------------30V 工作温度范围------------ -40℃到 85℃
最大结点温度------------------125℃
这里只强调额定功率，超过极限参数功率的范围将对芯片造成损害，芯片所标示范围外的表现并

不能预期，而长期工作在标示范围外条件下也可能影响芯片的可靠性。

引脚编号 引脚名称 引脚描述

1 SW 开关引脚

2 GND 电源地

3 FB
输出电压反馈引脚，连接到发光二极管的负极。流经发光二极

管的电流由该引脚和到地之间的电阻大小决定。内部回授电压

为 95mV(典型值）

4 SHDN
关断引脚。当电压大于等于 1.5V,芯片工作，电压小于或等于

0.3V芯片关断

5 OVP 过压保护引脚，连接到输出

6 VIN 输入电压引脚。范围：2.5V-5.5V

SHT7937
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直流电气特性

VVVVSHDNSHDNSHDNSHDN=3V=3V=3V=3V；VVVVININININ=3V=3V=3V=3V；Ta=25Ta=25Ta=25Ta=25℃（特别说明除外）

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

VIN 输入电压 — 2.5 3 5.5 V

IIN 工作电流

开关工作 — 1 5 mA
非开关工作 — 50 100 µA
VSHDN=0V — 0.1 1 µA

VFB 反馈电压 3LEDs 85 95 105 mV
FOSC 开关频率 SW引脚

处测量

0.8 1.2 1.6 MHz
DC 最大占空比 85 90 — %

RDS(ON) SW导通电阻 — — 1.4 5 Ω

ISW(OFF) 开关漏电流 VSW=29V — 0.1 1 µA
VIH 开启电压 — 1.5 — — V
VIL 关断电压 — — — 0.3 V
VOVP 过压保护阈值 空载 20 23 26 V

SHT7937
内建过压保护白光发光二极管升压转换器       上海霖叶微电子有限公司



第4页 共 8页

功能描述

•关断

关断引脚（SHDN）不可以悬空。当 SHDN引脚电压小于 0.3V时，内部 MOSFET、电压基准、

误差放大器、比较器和偏压电路全部关断从而使静态电流降低到小于 1µA。当 SHDN引脚电压高

于 1.5V，电路将全部起动工作。也可用一个 100Hz到 1KHz的脉宽调制信号来实现亮度控制

•过电压保护—OVP
当输出开路时，比如没有接发光二极管。FB引脚会由回授电阻 RFB 拉到地。这时电路会生成一

个极大占空比的信号来提高输出电压来重新起动。这个信号可能使得 SW引脚超过它可以承受的

最大电压，导致内部的 NMOS开关晶体管损坏。

OVP功能就是用来保护内部的 NMOS开关晶体管。当输出电压高于 OVP的阈值时（典型值为

23V），转换器将输出电压钳制于该数值。当输出电压低于 OVP阈值时，芯片自动恢复到正常操

作状态。

•亮度控制

有下列三种方法可以控制发光二极管的亮度：

脉宽调制信号加在 SHDN 引脚上（如图 1）。

脉宽调制信号的幅值要大于 SHDN 引脚的开启电压。发光二极管工作在零电流或者满电流状态。

平均电流和脉宽调制信号的占空比成正比；占空比越大电流越大，发光二极管越亮。

典型的脉宽调制信号频率在 100Hz到 1KHz之间。

SHT7937
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•直流信号 加在 FB引脚

这种调光方式采用如图 2所示的一个直流电压电路

发光二极管亮度和电流大小成正比，发光二极管电流的计算公式如下：

FB

DCFB

RR
RVRRV

ILED
×

×−+×
=

2
1)21(

VFB=反馈电压 95mv
VDC=直流电压

R1和 R2>>RFB

•经过滤波的脉宽调制信号加在 FB端

当频率高于 1KHz时，可用图 3所示电路来实现调节

脉宽调制控制电路接到 FB引脚。通过减小脉宽调制信号的占空比来提高发光二极管的亮度。发

光二极管的亮度和流经的电流成正比。发光二极管电流的计算公式如下：

FB

PWMFB

RR
RDVRRV

ILED
×

××−+×
=

2
1)21(

VFB=反馈电压 95mv
VPWM=PWM高电平电压

D=PWM占空比

R1和 R2>>RFB

脉宽调制频率>>
332

1
CRπ
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组件选择

发光二极管电流的设置

升压转换器通过调节回授电阻 RFB两端的电压来调节发光二极管的电流。为了保证产生准确的电

流，RFB需要采用精确的电阻。通过回授电阻将电压调整到内部的基准电压 95mv。发光二极管电

流计算公式如下：

FB

FB
LED R

V
I =

VFB=反馈电压 95mv

电感选择

电感的选择必须要满足其饱和电流大于升压转换器的最大峰值电流。当发光二极管的数目为 3~5
时，电感的推荐值为 4.7µH到 22µH。为了提高效率，电感应该具有低铁损和低直流电阻。电感

峰值电流计算如下：

FsLV
ViVVi

Vi
IV

I PEAKL ×××
−×

+
×
×

=
0

000
)( 2

)(
η

Vo=输出电压 =效率η
Vi=输入电压 L=感应系数

IO=输出电流 FS=开关频率 1.2MHZ

二极管选择

二极管必须能承受输出的最大电压和电流。在开关应用中正向压降和二极管的电容都是比较重要

的因素。肖特基二极管由于其低正向压降及快速开关反应，所以可以提升效率。肖特基二极管的

平均电流是 Io，峰值电流同电感的峰值电流相同，电压至少是输出电压的 1.5倍。推荐的肖特基

二极管为 IN5819。

电容选择

低 ESR（等效串联电阻值）的输入/输出电容可以尽量减少纹波。型号 X5R和 X7R由于其宽电压

和温度范围而比较适合。输入/输出推荐使用 1uF的陶瓷电容器。

输出的纹波电压计算公式如下：

FsCV
ViVI

CIVO
OO

OO
ESROPEAKL ××

−×
+×=∆

)(
)()(

其中

IL(PEAK)=电感峰值电流

CO(ESR)=输出电容的等效串联电阻

IO=输出电流

Vi=输入电压

CO=输出电容

FS=开关频率 1.2MHZ
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布局注意点

电路板版图是开关稳压器能否正常工作的一个关键因素。质量差的版图可能导致噪声问题。

为了尽量减少电磁干扰和开关噪声，请遵循以下设计规则：

� 所有的通路应当尽可能的宽

� 输入输出电容 C1和 C2应尽可能的靠近 VIN VOUT和 GND引脚。

� 肖特基二极管和电感应尽可能的靠近 SW引脚

� 反馈电阻 R1必须靠近 FB和 GND引脚

� 完整的接地层对降低电磁干扰有效

应用电路::::

SHT7937
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封装信息
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